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Öèôðîâàÿ ìèêðîôîêóñíàÿ ðåíòãåíîãðàôèÿ – îäèí èç íîâåéøèõ ìåòîäîâ äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ
êîñòíîé òêàíè ïðè ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Îíà ïîçâîëÿåò äåòàëüíî èçó÷èòü òðàáåêóëÿðíóþ
ñòðóêòóðó, ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ êîñòíîé òêàíè, ìåëêèå è ìàëîêîíòðàñòíûå äåòàëè èçîáðà-
æåíèÿ òðóá÷àòûõ êîñòåé ïðè çíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè èçîáðàæåíèÿ îáúåêòà. Ñ ïîâûøåíèåì êðàòíî-
ñòè óâåëè÷åíèÿ âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî îïðåäåëÿåìûõ äåòàëåé â åäèíèöå îáúåìà, è, ÷òî âàæíî,
ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ êîíòðàñòíîñòü è ðåçêîñòü èçîáðàæåíèÿ èññëåäóåìîãî îáúåêòà. Â ïðåä-
ñòàâëåííîé ðàáîòå îöåíèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ìåòîäà íà ïàëåîàíòðîïîëîãè-
÷åñêèõ îáðàçöàõ ðàçëè÷íûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàëåîàíòðîïîëîãèÿ, ïàëåîïàòîëîãèÿ, öèôðîâàÿ ìèêðîôîêóñíàÿ ðåíòãåíî-
ãðàôèÿ

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ìèðîâîé àíòðî-
ïîëîãè÷åñêîé íàóêå àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ íàïðàâ-
ëåíèå, ñâÿçàííîå ñ èññëåäîâàíèåì çäîðîâüÿ äðåâ-
íåãî íàñåëåíèÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ðàñòóùèì èí-
òåðåñîì ê ìåòîäàì ðåêîíñòðóêöèè îáðàçà æèçíè
äðåâíåãî íàñåëåíèÿ è, íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü,
èíèöèàòèâíûì âíåäðåíèåì â íàóêó ðàçëè÷íûõ
ñîâðåìåííûõ àíàëèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé. Ïðèìå-
÷àòåëüíî, ÷òî ïàëåîïàòîëîãèÿ – íàóêà î áîëåçíÿõ
äðåâíåãî ÷åëîâåêà – èçíà÷àëüíî òðåáîâàëà ðàç-
ðàáîòêè íîâûõ ïîäõîäîâ ê èññëåäîâàíèþ çà÷àñ-
òóþ êðàéíå ôðàãìåíòàðíûõ îñòàíêîâ ÷åëîâåêà,
êîòîðûå ïëîõî ïîääàþòñÿ îöåíêå ñòàíäàðòíûìè
ìåòîäàìè ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè.

Ñ ýòèõ ïîçèöèé, èííîâàöèîííîé ìîæíî ñ÷è-
òàòü ìåòîäîëîãèþ èññëåäîâàíèÿ äðåâíèõ ñêåëåò-
íûõ îáðàçöîâ, ïðåäëîæåííóþ èçâåñòíûì ñóäåá-
íûì ìåäèêîì è àíòðîïîëîãîì Ò. Ñòþàðòîì [Ste-
wart, 1966], àêòèâíî ïðèìåíÿâøèì ìåòîäû ãèñòî-
ëîãèè è ðåíòãåíîãðàôèè. Ðàáîòû âûäàþùåãîñÿ
àìåðèêàíñêîãî àíòðîïîëîãà Äæ. Ýéíäæåëà [Angel,
1966] ïî ýïèäåìèîëîãèè ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòî-
çà è åãî ñâÿçè ñ àíåìèÿìè, òàêæå êàê è ïðåäëîæåí-
íàÿ Â. Ìîëëåðîì-Õðèñòåíñåíîì ìåòîäèêà îïèñà-
íèÿ ðàçâèòèÿ ïðîêàçû â êîñòíûõ òêàíÿõ [Moller-
Christensen, 1967]. Ýòè èññëåäîâàòåëè âî ìíîãîì
îïèðàëèñü íà ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè ñòàíäàð-
òíîì ðåíòãåíîëîãè÷åñêîì àíàëèçå. Ïîïîëíåíèå

êîëëåêöèè ðåíòãåíîãðàìì ëþäåé, áîëüíûõ òóáåð-
êóëåçîì, è ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç èñêîïàåìûõ îá-
ðàçöîâ ñ ìîðôîëîãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè ïî òèïó
êîñòíîãî òóáåðêóëåçà äàëè âîçìîæíîñòü àíãëèéñ-
êîìó âðà÷ó Ê. Óýëñó [Wells, 1964] çíà÷èòåëüíî ðàñ-
øèðèòü âîçìîæíîñòè äèàãíîñòèêè êîñòíîé ôîðìû
òóáåðêóëåçà. Êîííåêñèÿ ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêèõ
è ìåäèöèíñêèõ äàííûõ ïîëó÷èëà äàëüíåéøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå â òðóäàõ àíãëèéñêèõ, à çàòåì óæå è
àìåðèêàíñêèõ èññëåäîâàòåëåé. Ñåãîäíÿ ýòîò ïîä-
õîä ñòàë îäíèì èç îñíîâíûõ âåðèôèöèðóþùèõ
ìåòîäîâ ïàëåîïàòîëîãèè [Áóæèëîâà, 1995].

Â èñòîðèè îòå÷åñòâåííîé ïàëåîïàòîëîãèè
âûäåëÿåòñÿ ëåíèíãðàäñêàÿ øêîëà Äìèòðèÿ Ãåðà-
ñèìîâè÷à Ðîõëèíà (Â.Ñ. Ìàéêîâà-Ñòðîãàíîâà,
Å.È. Ïðåëîâà, À.Å. Ðóáàøåâà, Ì.À. Ôèíêåëüøòåéí
è äðóãèå). Îñîáåííîñòüþ ýòîé øêîëû ÿâëÿåòñÿ
îáÿçàòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ðåíòãåíîëîãè÷åñêî-
ãî ìåòîäà ïðè èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ
î êîñòíîé ïàòîëîãèè. Ìîíîãðàôèÿ Ä.Ã. Ðîõëèíà
«Áîëåçíè äðåâíèõ ëþäåé», âûøåäøàÿ â ñâåò â
1965 ãîäó, ïðåäñòàâëÿåò ïîäðîáíîå èññëåäîâàíèå
è ðàçíîñòîðîííåå îáñóæäåíèå ïàòîëîãèé ïî èñ-
êîïàåìûì ìàòåðèàëàì, íà÷èíàÿ ñ ýïîõè íåàíäåð-
òàëüñêîãî ÷åëîâåêà è äî íàøèõ äíåé. Ýòîò ìàòå-
ðèàë àêòóàëåí äî ñèõ ïîð, òàê êàê ïðåäñòàâëÿåò
ðåçóëüòàòû ñèñòåìíîãî àíàëèçà ïàëåîïàòîëîãèé,
ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì ðåíòãåíîëîãèè.
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Öèôðîâàÿ ìèêðîôîêóñíàÿ ðåíòãåíîãðàôèÿ –
îäèí èç íîâåéøèõ ìåòîäîâ äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ
êîñòíîé òêàíè ïðè ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ –
áûëà àïðîáèðîâàíà íàìè íà åäèíè÷íûõ ïàëåîàí-
òðîïîëîãè÷åñêèõ îáðàçöàõ [Áóæèëîâà è äð., 2008;
Buzhilova et al., 2008; Âàñèëüåâ è äð., à, á, â ïå÷à-
òè). Ïðè ïðîâåäåíèè ýòèõ ïðåäâàðèòåëüíûõ èññëå-
äîâàíèé èñïîëüçîâàíèå ìèêðîôîêóñíîé ðåíòãåíî-
ãðàôèè ñ ïðÿìûì óâåëè÷åíèåì è öèôðîâîé îáðà-
áîòêîé èçîáðàæåíèÿ ïîçâîëèëî äåòàëüíî èçó÷èòü
òðàáåêóëÿðíóþ ñòðóêòóðó, ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ êîñòíîé òêàíè, ìåëêèå è ìàëîêîíòðàñòíûå
äåòàëè èçîáðàæåíèÿ òðóá÷àòûõ êîñòåé, ïîðàæåííûõ
ñïåöèôè÷åñêîé è íåñïåöèôè÷åñêîé èíôåêöèåé.
Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî öèôðîâàÿ âûñîêîäåòàëüíàÿ
ìèêðîôîêóñíàÿ ðåíòãåíîãðàôèÿ çíà÷èòåëüíî ïðå-
âîñõîäèò ïî êà÷åñòâó ñòàíäàðòíûå ðåíòãåíîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ðàíåå â êëèíè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ ñîâðåìåííîãî íàñåëåíèÿ, ïîêàçà-
ëè, ÷òî ìàëûå ðàçìåðû ôîêóñíîãî ïÿòíà ïîçâî-
ëÿþò ïîëó÷àòü ðåçêîå ðåíòãåíîâñêîå èçîáðàæå-
íèå, óâåëè÷åííîå â ïÿòü è áîëåå ðàç. Çàìåòèì,
÷òî ñ ïîâûøåíèåì êðàòíîñòè óâåëè÷åíèÿ âîçðàñ-
òàåò êîëè÷åñòâî îïðåäåëÿåìûõ äåòàëåé â åäèíè-
öå îáúåìà, è, ÷òî êðàéíå âàæíî, ïðè ýòîì ñîõðà-
íÿåòñÿ êîíòðàñòíîñòü è ðåçêîñòü èçîáðàæåíèÿ
èññëåäóåìîãî îáúåêòà [Âàñèëüåâ, 1998; Ïîòðàõîâ,
2007].

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòåé ìåòîäà â íàñòîÿ-
ùåé ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû òðè îáðàçöà –
êîñòíûå îñòàíêè ëþäåé, ïðèíàäëåæàùèå âçðîñ-
ëûì èíäèâèäàì ýïîõè áðîíçû. Ýïîõà áðîíçû (IV–
II òûñÿ÷åëåòèÿ äî í.ý.) – îäèí èç óçëîâûõ ïåðèîäîâ
â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà, ñâÿçàííûé ñ ïðîíèêíî-
âåíèåì â áûò êà÷åñòâåííî íîâîãî ìàòåðèàëà –
ìåäè è åå ñïëàâîâ (áðîíçû) – ìåòàëëà, âûòåñ-
íèâøåãî ïðèâû÷íûå êàìåííûå îðóäèÿ òðóäà. Ýòî
âðåìÿ ñâÿçàíî ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ìèãðàöèÿìè
äðåâíèõ ïëåìåí, îñâîåíèåì íîâûõ òåððèòîðèé.
Ïîýòîìó ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíîé çàäà÷åé ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âñåñòîðîííÿÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîñòîÿ-
íèÿ çäîðîâüÿ ëþäåé ýòîé ïåðåëîìíîé ýïîõè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îòå÷åñòâåííûìè ñïåöèà-
ëèñòàìè ââåäåí öèôðîâîé àíàëîã ìèêðîôîêóñíîé
ðåíòãåíîãðàôèè ñ ðàçìåðîì ôîêóñíîãî ïÿòíà ìå-
íåå 100 ìêì, ïðèìåíÿâøåéñÿ ñ 70-õ ãã. ÕÕ âåêà â
ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå [Ìàçóðîâ, Ïîòðàõîâ, 2008;
Ïîòðàõîâ, 2008]. Ïåðåä íàìè ñòîÿëà çàäà÷à îöå-
íèòü ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ìåòîäà â
ïàëåîïàòîëîãè÷åñêîì àíàëèçå. Â íàøåì èññëåäî-
âàíèè íà áàçå êàôåäðû ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ è
óñòðîéñòâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà (ËÝÒÈ) â ñîòðóäíè÷åñòâå
ñ Í.Í. Ïîòðàõîâûì áûëà âûïîëíåíà öèôðîâàÿ

ìèêðîôîêóñíàÿ ðåíòãåíîãðàôèÿ. Äëÿ îäíîãî è òîãî
æå îáðàçöà èñïîëüçîâàëîñü íåñêîëüêî ðåæèìîâ:
1) áåç óâåëè÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ è 2) ñ ïðÿìûì óâåëè-
÷åíèåì â 3, 5, 7 è 20 ðàç íà àïïàðàòå «Ïàðäóñ-150».
Ïàðàìåòðû ñúåìêè: ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 75–85 êV,
âðåìÿ ýêñïîíèðîâàíèÿ 6 ñ. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðè-
åìíèêîì èçîáðàæåíèÿ ñëóæèëà ôîñôîðíàÿ ïëà-
ñòèíà ðàçìåðîì 14×17 äþéìîâ.

Диагностика травм

Ñâåäåíèÿ î òðàâìàòèçìå, õàðàêòåðíîì äëÿ íå-
êîòîðûõ ïàëåîïîïóëÿöèé, çàñëóæèâàþò îñîáåííî
ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ èññëåäîâàòåëåé. Ðàçëè-
÷àþò òðàâìû áûòîâîãî è âîåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ;
íà êîñòÿõ ÷åðåïà è ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà
ëþäåé àðõåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ èññëåäóþò ñëåäû
ïîñòîïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà [Áóæèëîâà,
1995, 1998; Ìåäíèêîâà, 2001]. Íåêîòîðûå ïðîôåñ-
ñèè äðåâíåãî ìèðà, ïî-âèäèìîìó, áûëè ñîïðÿæå-
íû ñ ðèñêîì ïîâûøåííîãî òðàâìàòèçìà. Ê òîìó
æå ïðîñëåæèâàþòñÿ è îò÷åòëèâûå ãåíäåðíûå ðàç-
ëè÷èÿ, îáóñëîâëåííûå ðàçëè÷íûìè ñîöèàëüíûìè
ðîëÿìè ìóæ÷èí è æåíùèí [ñì., íàïðèìåð Áóæè-
ëîâà, 1995].

Íà îáùåì ôîíå åâðàçèéñêèõ êóëüòóð ýïîõè
ñðåäíåé áðîíçû (II òûñÿ÷åëåòèå äî í.ý.) âûäåëÿåò-
ñÿ àáàøåâñêàÿ, íîñèòåëè êîòîðîé, ñóäÿ ïî àíòðî-
ïîëîãè÷åñêèì äàííûì, äåìîíñòðèðóþò î÷åíü âû-
ñîêèé óðîâåíü âîåííîãî òðàâìàòèçìà [Õàëèêîâ è
äð., 1966; Ìåäíèêîâà, 2001, 2003]. Îäíà èç ÿðêèõ
íàõîäîê, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î ïðèìåíåíèè áîå-
âîãî îðóæèÿ, óæå áûëà ïðåäìåòîì íàøåãî èññëå-
äîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ ïðèìåíåíèì ìåòîäà ñòàí-
äàðòíîé ðåíòãåíîãðàôèè [Ìåäíèêîâà, 2001, 2003;
Ìåäíèêîâà, Áóæèëîâà, 2002]. Ìèêðîôîêóñíàÿ
ðåíòãåíîñúåìêà ïîçâîëÿåò íàì âåðíóòüñÿ ê îá-
ñóæäåíèþ äàííîãî ñëó÷àÿ è ïðîñëåäèòü ðàçâèòèå
ïîñòòðàâìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ áîëåå äåòàëüíî.

Îáñëåäîâàíèþ ïîäâåðãñÿ êðóïíûé ôðàãìåíò
ñâîäà ÷åðåïà, ñîñòîÿâøèé èç ëîáíîé è òåìåííûõ
êîñòåé, íàéäåííûé â ïîãðåáåíèè 2 êóðãàíà 2 Ñòó-
äåíîâñêîãî ìîãèëüíèêà ïî ïðàâîìó áåðåãó ðåêè
Òåðåøêè ïðèìåðíî â ïÿòèäåñÿòè êèëîìåòðàõ ê
ñåâåðó îò Ñàðàòîâà (ðàñêîïêè 1969 ã. ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì È.Â. Ñèíèöûíà è Â.À. Ôèñåíêî).

Ïî ñòåïåíè ðàçâèòèÿ íàäáðîâíûõ äóã è îáùåé
îòíîñèòåëüíîé ìàññèâíîñòè ÷åðåïíîé êðûøêè ïîë
èíäèâèäóóìà îïðåäåëåí êàê ìóæñêîé. Ïî ñîñòîÿ-
íèþ ÷åðåïíûõ øâîâ, âîçðàñò ìóæ÷èíû îöåíåí êàê
ìîëîäîé (êàòåãîðèÿ adultus, 25–35 ëåò).

Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàþò ñëåäû äâóõ òðàâ-
ìàòè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, íàáëþäàåìûå ñ ïðàâîé
ñòîðîíû èññëåäóåìîãî ôðàãìåíòà ÷åðåïà (ðèñ. 1).
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Ïåðâîå ïîâðåæäåíèå ëîêàëèçîâàíî â âåðõíå-
ïåðåäíåé ÷àñòè ïðàâîé òåìåííîé êîñòè, âáëèçè
îò âåíå÷íîãî øâà. Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âäàâ-
ëåííûé ïåðåëîì ñâîäà ÷åðåïà, çàòðîíóâøèé êàê
íàðóæíóþ, òàê è âíóòðåííþþ ïëàñòèíêó êîìïàêò-
íîãî âåùåñòâà. Ïîâðåæäåíèå ïðàâèëüíîé îêðóã-
ëîé ôîðìû, äèàìåòð êðóãà íå ïðåâûøàåò 34 ìì.
Ïîñêîëüêó òî÷å÷íûé óäàð, íàíåñåííûé ñ áîëüøîé
ñèëîé, ïðèâåë ê ðàâíîìåðíîìó è çíà÷èòåëüíîìó
óâåëè÷åíèþ ïëîùàäè ïîâðåæäåíèÿ ïî ïåðèìåòðó
îò êîíòàêòà, òðóäíî îïðåäåëèòü òî÷íûå ðàçìåðû
îðóäèÿ. Òåì íå ìåíåå, î÷åâèäíî, ÷òî óäàð ïðèøåë-
ñÿ ïî÷òè âåðòèêàëüíî ïî îòíîøåíèþ ê êîñòíîé ïî-
âåðõíîñòè è âûçâàë äåôîðìàöèþ ñâîäà ñ óãëóá-
ëåíèåì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè, ÷òî õîðîøî ðàçëè-
÷èìî ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ÷åðåïíîé êðûøêè.

Âìåñòå ñ òåì, íåñìîòðÿ íà ñèëó óäàðà, îí íå
äîëæåí áûë ñòàòü ñìåðòåëüíûì, õîòÿ, ïî-âèäèìî-
ìó, è áûë íàíåñåí íåçàäîëãî äî ñìåðòè èíäèâè-
äóóìà. Íà ñòàíäàðòíîé ðåíòãåíîãðàììå íå óäàëîñü
ïðîñëåäèòü ñëåäîâ ðåãåíåðàöèè êîñòíîé òêàíè
(ðèñ. 2). Õîòÿ óäàð òàêîé ñèëû ìîã ñîïðîâîæäàòü-
ñÿ îòåêîì è íàðóøåíèåì ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùå-
íèÿ, ïîõîæå, ÷òî âíåøíå îí íå äåìîíñòðèðóåò ïðî-
ÿâëåíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ îñëîæíåííîãî òå÷åíèÿ,
íàïðèìåð, ïåðèîñòèòà èëè îñòåîìèåëèòà. Íå-
ñîìíåííî, ÷òî åñëè áû èíäèâèäóóì ïåðåæèë ýòó
òðàâìó, îíà ïîòåíöèàëüíî ìîãëà ñïîñîáñòâîâàòü
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûì ïîâðåæäåíèÿì ìîç-
ãà, ïîâûøåíèþ âíóòðè÷åðåïíîãî äàâëåíèÿ, è äàæå
èçìåíåíèþ ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé [Íåéðîòðàâìà-
òàëîãèÿ, 1999].

Äðóãîå òðàâìàòè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå ëîêàëè-
çîâàíî íà ëîáíîé êîñòè ñïðàâà. Ìàêñèìàëüíûé
äèàìåòð – îêîëî 30 ìì, òàêæå îêðóãëîé ôîðìû.
Ïî õàðàêòåðó ýòî ïîâðåæäåíèå íàïîìèíàåò ïðå-
äûäóùåå. Îäíàêî â äàííîì ñëó÷àå ñèëà óäàðà
ïðèâåëà ê î÷åâèäíîìó íàðóøåíèþ öåëîñòíîñòè
ìîçãîâîé êàïñóëû. Íà ñòàíäàðòíîé ðåíòãåíîãðàì-
ìå îòñóòñòâóþò ñëåäû ñêëåðîòèçàöèè â âèäå ìàð-
ãèíàëüíîé ëèíèè, ðàñïîçíàâàåìûå êàê îñâåòëåí-
íûå ó÷àñòêè ðåíãåíîâñêîãî èçîáðàæåíèÿ (ðèñ. 3).
Âíåøíèå êðàÿ ïîâðåæäåíèÿ ðàçìûòû è íåîò÷åò-
ëèâû. Êàðòèíà õàðàêòåðíà äëÿ àêòèâíî ïðîòåêàâ-
øåãî âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà íà ñòàäèè íåêðî-
çà êîñòíîé òêàíè, õîòÿ íà êîðîòêîì ïðîìåæóòêå
ðàçëîìà íàìå÷àþòñÿ ëèíèè ñêëåðîòèçàöèè, êîòî-
ðûå íå âïîëíå îò÷åòëèâû, è ìîãóò ðàññìàòðèâàòü-
ñÿ êàê àðòåôàêòû. Âåðîÿòíî, èíôåêöèÿ ïîïàëà â
ìîçãîâóþ ïîëîñòü ÷åðåïà è âûçâàëà îáøèðíûé
âîñïàëèòåëüíûé ïðîöåññ, êîòîðûé è ïðèâåë ê ëå-
òàëüíîìó èñõîäó.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íå ïîçâîëèëè ñ äîñ-
òàòî÷íîé äîëåé óâåðåííîñòè ðåêîíñòðóèðîâàòü
õðîíîëîãè÷åñêóþ êàðòèíó ïîëó÷åíèÿ òðàâì. Íà

Ðèñ. 3. Ïîâðåæäåíèå, îñëîæíåííîå ïðîáîäåíèåì â
ïîëîñòü ìîçãîâîãî ÷ååðåïà è âîñïàëèòåëüíûì ïðî-
öåññîì, ó ìóæ÷èíû èç Ñòóäåíîâñêîãî ìîãèëüíèêà íà

ñòàíäàðòíîé ðåíòãåíîãðàììå

Ðèñ. 1. Ïîñëåäñòâèÿ äâóõ òðàâì íà ÷åðåïå ìóæ÷èíû
èç ðàñêîïîê êóðãàíà ¹ 2 Ñòóäåíîâñêîãî ìîãèëüíèêà.

II òûñÿ÷åëåòèå äî í.ý.

Ðèñ. 2. Âäàâëåííûé ïåðåëîì íà òåìåííîé êîñòè ó
ìóæ÷èíû èç Ñòóäåíîâñêîãî ìîãèëüíèêà íà ñòàíäàðò-

íîé ðåíòãåíîãðàììå
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ïåðâûé âçãëÿä ñêëàäûâàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî
ìåæäó ðàíåíèÿìè ïðîøåë äîñòàòî÷íûé ïðîìåæó-
òîê âðåìåíè: â ïåðâîì ñëó÷àå íåò ñëåäîâ çàæèâ-
ëåíèÿ, âî âòîðîì – âîçìîæíî, îáðàçîâàëàñü íî-
âàÿ êîñòíàÿ ôîðìàöèÿ. Ê òîìó æå, âäàâëåííûé
ïåðåëîì òåìåííîé êîñòè íå ïðèâåë ê ðàçâèòèþ
âîñïàëåíèÿ, íàïðîòèâ, ïðîáîäåíèå â ïîëîñòü ìîç-
ãîâîãî ÷åðåïà â îáëàñòè ëîáíîé êîñòè õàðàêòåðè-
çóåòñÿ èíòåíñèâíûì ïîñòòðàâìàòè÷åñêèì âîñïà-
ëèòåëüíûì ïðîöåññîì.

Åñòü îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â îáîèõ
ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàëîñü ñõîäíîå îðóæèå. Âíèìà-
íèÿ çàñëóæèâàåò ïðàâîñòîðîííÿÿ ëîêàëèçàöèÿ
îáåèõ òðàâì. Âîçìîæíî, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îáà
ðàçà íàïàäàâøèå áûëè ëåâøàìè èëè (÷òî áîëåå
âåðîÿòíî) ïåðâîå ïîâðåæäåíèå ïîëó÷åíî â ëî-
áîâîì ñòîëêíîâåíèè, âòîðîå – êîãäà ïîñòðàäàâ-
øèé óïàë.

Âîçðàùàÿñü ê îñîáåííîñòÿì îðóæèÿ, ïðè÷è-
íèâøåãî ñòîëü ñåðüåçíûå ïîâðåæäåíèÿ, ïîä÷åðê-
íåì, ÷òî ýòî íèêàê íå áûëî ëåçâèå áîåâîãî òîïî-
ðà. Ýòî ìîã áûòü åãî îáóõ, èëè äàæå æåçë – ïåñò,
íàïîäîáèå âñòðå÷àâøèõñÿ â íåêîòîðûõ ïîãðåáå-
íèÿõ ðîäñòâåííûõ àáàøåâöàì àðõåîëîãè÷åñêèõ
êóëüòóð [ñì. õàðàêòåðèñòèêó îðóæèÿ: Êóçíåöîâ,
1989, ñ.17].

Ïîýòîìó ìû ìîæåì ðàññìîòðåòü ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî ðàíåíèÿ ïîëó÷åíû â îäíîì è òîì æå ñòîë-
êíîâåíèè. Äëÿ óòî÷íåíèÿ ñðîêîâ íàíåñåíèÿ äâóõ
÷åðåïíî-ìîçãîâûõ òðàâì ó äàííîãî ïðåäñòàâèòå-
ëÿ ýïîõè áðîíçû áûë ïðèìåíåí ìåòîä ìèêðîôî-
êóñíîé ðåíòãåíîãðàôèè.

Óâåëè÷åíèå èçîáðàæåíèÿ áåç ïîòåðè êà÷åñòâà
ïîçâîëèëî îò÷åòëèâî óâèäåòü íåíàðóøåííóþ òðà-
áåêóëÿðíóþ ñòðóêòóðó â çîíå ïåðâîé òðàâìû è
ñîñåäíèõ ñ íåé îáëàñòåé (ðèñ. 4). Äåìàðêàöèîí-
íàÿ ëèíèÿ ïðåîäîëåííîãî âîñïàëèòåëüíîãî ïðî-
öåññà íå îôîðìëåíà. Íàïîìíèì, ÷òî íà ñòàíäàð-
òíîé ðåíòãåíîãðàììå íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæ-
íûì îöåíèòü íàëè÷èå ñëåäîâ çàæèâëåíèÿ. Ìèê-
ðîôîêóñíûé ðåíòãåí ïîçâîëèë íàì óâåðåííî ãî-
âîðèòü îá îòñóòñòâèè òàêèõ ïðèçíàêîâ. Èçâåñòíî,
÷òî ñðåäíèé ñðîê äëÿ ïîÿâëåíèÿ ðåàêöèè çàæèâ-
ëåíèÿ íà êðàÿõ îòâåðñòèÿ â ÷åðåïíîé êîðîáêå ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî òðåõ ìåñÿöåâ [Anda, 1951], ïîýòî-
ìó î÷åâèäíî, ÷òî ýòîò ÷åëîâåê ñêîí÷àëñÿ çàäîëãî
äî ýòîãî ñðîêà.

Ïðè àíàëèçå âòîðîãî ïîâðåæäåíèÿ ïðè óâå-
ëè÷åíèè ÷åòêî âèäíû îáëàñòè ïîòåðè êîñòíîãî
âåùåñòâà â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ îáøèðíîãî âîñ-
ïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà (ðèñ. 5). Ñëåäîâàòåëüíî,
ýòà òðàâìà íå ñòàëà ïðè÷èíîé íåìåäëåííîé ñìåð-
òè, à ñïðîâîöèðîâàëà íåêðîç êîñòíîé òêàíè â çîíå
ïðîáîäåíèÿ â ïîëîñòü ìîçãîâîãî ÷åðåïà, ðàçâèâàâ-
øèéñÿ êàê ìèíèìóì äâå íåäåëè ïîñëå ðàíåíèÿ.

Îöåíèâàÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ äâóõ òðàâì
â îäíîì ñðàæåíèè, ìû ìîæåì òåïåðü áîëåå àðãó-
ìåíòèðîâàíî ïðåäïîëàãàòü èõ îäíîâðåìåííîñòü.
Êîñòíàÿ ìîçîëü ïðè âäàâëåííîì ïåðåëîìå íà òå-
ìåííîé êîñòè íå óñïåëà îáðàçîâàòüñÿ èç-çà äðó-
ãîãî ïîâðåæäåíèÿ íà ëîáíîé êîñòè ñî ñëåäàìè
î÷åâèäíîãî âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà. Ñêîðîòå÷-
íàÿ èíôåêöèÿ ìîçãîâîé ïîëîñòè ïðèâåëà ê ïðåæ-
äåâðåìåííîé êîí÷èíå èíäèâèäóóìà, ÷òî è ñòàëî
ïðè÷èíîé îòñóòñòâèÿ ñëåäîâ ñêëåðîòèçàöèè íà
êðàÿõ ïîâðåæäåíèÿ òåìåííîé êîñòè.

Диагностика онкологических
заболеваний

Åùå îäèí ðàññìàòðèâàåìûé íàìè îáðàçåö ïðè-
íàäëåæèò ïðåäñòàâèòåëþ àáàøåâñêîé êóëüòóðû.
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïîñòóïèâøèé íà ýêñïåð-
òèçó ñêåëåòíûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí åäèíñòâåí-
íûì, íåçíà÷èòåëüíûì ïî ïëîùàäè ôðàãìåíòîì
ñâîäà ÷åðåïà. Òåì íå ìåíåå, îí âûçûâàåò èñêëþ-
÷èòåëüíûé èíòåðåñ, è â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ àð-
õåîëîãèè, òàê êàê ïîãðåáåííûé ïîêîèëñÿ â «ïðå-
ñòèæíîì» çàõîðîíåíèè.

Â 2005 ãîäó â Áîáðîâñêîì ðàéîíå Âîðîíåæ-
ñêîé îáëàñòè íà ëåâîáðåæüå ð.Áèòþã (ïðèòîê
Äîíà) ìåñòíûìè àðõåîëîãàìè áûë ðàñêîïàí êóð-
ãàí, ñ íàñûïüþ 80 íà 32 ì [Ìàòâååâ è äð., 2005].
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòî ãðàíäèîçíîå ñîîðóæåíèå
íàñûïàëîñü â íåñêîëüêî ïðèåìîâ, çíà÷èòåëüíî
ðàçäåëåííûõ ïî âðåìåíè. Âíà÷àëå íà âîçâûøåí-
íîñòè âîçâåëè êðóãëûé êóðãàí äèàìåòðîì îêîëî
28 ìåòðîâ. Íàéäåííîå ïîä íèì çàõîðîíåíèå ÷å-
ëîâåêà, ïîëó÷èâøåå â àðõåîëîãè÷åñêîé äîêóìåí-
òàöèè íîìåð 2, ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ
áëàãîäàðÿ óíèêàëüíîìó íàáîðó ïîãðåáàëüíîãî
èíâåíòàðÿ, ïîçâîëÿþùåãî óñòàíîâèòü ñîöè-
àëüíûé ñòàòóñ ïîêîéíîãî. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
çàõîðîíåíèå ïîäâåðãëîñü îãðàáëåíèþ åùå â
äðåâíîñòè, ïî-âèäèìîìó, ñîâðåìåííèêàìè óìåð-
øåãî, â þãî-çàïàäíîì óãëó è â öåíòðå åãî ìîãèëû
îñòàëèñü ùèòêîâûå îðíàìåíòèðîâàííûå ïñàëèè,
ëåïíîé ãîðøîê è êîñòÿíàÿ ïðÿæêà. Áëàãîäàðÿ
ýòèì ïðåäìåòàì ñòàëî âîçìîæíî óñòàíîâèòü õðî-
íîëîãèþ çàõîðîíåíèÿ (ïîçäíèé ýòàï äîíî-âîëæñêîé
àáàøåâñêîé êóëüòóðû) è àòðèáóòèðîâàòü åãî êàê
ñîöèàëüíî ïðåñòèæíîå ïîãðåáåíèå âîèíà-êîëåñ-
íè÷íîãî. Ê ñîæàëåíèþ, õîòÿ â àðõåîëîãè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèè óêàçàíà ïðàêòè÷åñêè ïîëíàÿ ñîõðàí-
íîñòü ñêåëåòà ýòîãî ÷åëîâåêà, îñòàíêè, ïîñòóïèâ-
øèå â ëàáîðàòîðèþ ãðóïïû ôèçè÷åñêîé àíòðîïî-
ëîãèè ÈÀ ÐÀÍ, ïðåäñòàâëåíû åäèíñòâåííûì ôðàã-
ìåíòîì ñâîäà ÷åðåïà, ðàçìåðîì 93×62 ìì, ÷òî,
áåçóñëîâíî, íå îáëåã÷àëî ïðîâåäåíèå ñêåëåòíîé
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Ðèñ. 4. Âäàâëåííûé ïåðåëîì íà òåìåííîé êîñòè. Ìèêðîôîêóñíàÿ ðåíòãåíîãðàììà

Ðèñ. 5. Êàðòèíà îáøèðíîãî íåêðîçà íà ëîáíîé êîñòè. Ìèêðîôîêóñíàÿ ðåíòãåíîãðàììà
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ýêñïåðòèçû è ïîëîâîçðàñòíîé èäåíòèôèêàöèè ïî-
ãðåáåííîãî.

Ïðåäïîëîæèòåëüíî, ïåðåä íàìè öåíòðàëüíî-
âåðõíÿÿ ÷àñòü ëåâîé òåìåííîé êîñòè (ñòðåëîâèä-
íûé øîâ íà ôðàãìåíòå ïðàêòè÷åñêè íå ïðèñóòñòâó-
åò). Òîëùèíà ñâîäà íå âûõîäèò çà ðàìêè ñðåäíèõ
çíà÷åíèé, ñîñòàâëÿÿ ïîðÿäêà 6 ìì. Íà ìåäèàëü-
íîì ñëîìå ìîæíî íàáëþäàòü îò÷åòëèâî ñëîèñòóþ
ñòðóêòóðó âíóòðåííåé è âíåøíåé ïëàñòèíîê êîì-
ïàêòû. Ëåæàùàÿ ìåæäó íèìè ãóá÷àòàÿ òêàíü ìå-
ñòàìè ðàçðåæåííàÿ, «íåðåãóëÿðíàÿ». Îäíàêî
ðàñøèðåíèÿ ãóá÷àòîãî ñëîÿ èëè ãèïåðòðîôèè êîì-
ïàêòû íå íàìå÷àåòñÿ.

Ëàòåðàëüíûé êðàé ôðàãìåíòà ïîçâîëÿåò ëó÷-
øå âèäåòü êîñòíûå ñëîè. Çäåñü îáíàðóæèâàþòñÿ
äâà íåáîëüøèõ êîñòíûõ ïîâðåæäåíèÿ ïîäîêðóãëîé
ôîðìû, äèàìåòðîì 5 è 2 ìì. Êðàÿ áîëåå êðóïíîãî
ïîâðåæäåíèÿ ãëàäêèå è ñ âíóòðåííåé, è ñ íàðóæ-
íîé ñòîðîíû. Áîëåå äåòàëüíîå ðàññìîòðåíèå ïî-
êàçûâàåò, ÷òî îíî â ñëîå ãóá÷àòîé òêàíè ðàñøèðÿ-
åòñÿ, ïðèîáðåòàÿ øàðîâèäíóþ ôîðìó.

Ïðè âçãëÿäå ñâåðõó îáðàùàåò íà ñåáÿ âíè-
ìàíèå ðÿä ñêâîçíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ
îêðóãëûõ î÷åðòàíèé. Ìàêñèìàëüíîå îòâåðñòèå
17×18 ìì ðàñïîëàãàåòñÿ â öåíòðå êîñòíîãî ôðàã-
ìåíòà. Ê íåìó ïðèìûêàþò íåñêâîçíûå îòâåðñòèÿ
3.5 è 2.5 ìì â äèàìåòðå. Åùå îäèí ñêâîçíîé äå-
ôåêò 7×8 ìì â äèàìåòðå ðàñïîëîæåí â ïåðåäíåé
÷àñòè (ðèñ. 6, À).

Ïðè ïîâåðõíîñòíîì ðàññìîòðåíèè ýòè äåôåê-
òû ïðîèçâîäÿò âïå÷àòëåíèå êàê îò îáñòðåëà ðàç-
íîêàëèáåðíîé «äðîáüþ» èëè ìîãóò áûòü âîñïðè-
íÿòû êàê ïîñìåðòíûå ðàçðóøåíèÿ. Îäíàêî îòñóò-
ñòâèå ñëåäîâ õàðàêòåðíûõ ïîñòòðàâìàòè÷åñêèõ
ðàçëîìîâ, ñõîäíûå äèàìåòðû îòâåðñòèÿ íà âíåø-
íåé è âíóòðåííåé ïëàñòèíêàõ ÷åðåïà, ðàâíî êàê è
ðàñøèðÿþùèåñÿ (êàê áû îïëàâëåííûå) â òîëùó
ãóá÷àòîé òêàíè ñòåíêè ïîâðåæäåíèé, çàñòàâëÿþò
îòâåðãíóòü ýòî ïðåäïîëîæåíèå, è äîïóñòèòü åäè-
íóþ ïðèðîäó îáðàçîâàâøèõñÿ îòâåðñòèé – âîçìîæ-
íûõ ïîñëåäñòâèé ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ñî ñòîðîíû ýíäîêðàíà çàìåòåí ñîñóäèñòûé
ðèñóíîê íà êîñòíîé ïîâåðõíîñòè, îêàéìëÿþùèé
íàèáîëåå êðóïíîå îòâåðñòèå (ðèñ. 6, Á). Ñ ó÷åòîì
ðàâíîìåðíîñòè ïîâðåæäåíèÿ äèïëîå â êàæäîì èç
îòâåðñòèé è èõ ëîêàëèçàöèè ðÿäîì ñ êðîâåíîñíû-
ìè ñîñóäàìè ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäåí ïðèæèçíåííûé
õàðàêòåð ïðîöåññà, íàðóøèâøåãî àíàòîìè÷åñêóþ
öåëîñòíîñòü ìîçãîâîãî ÷åðåïà, è, ÷òî êðàéíå âàæ-
íî äëÿ äèàãíîñòèêè, ãåìàòîãåííûé ïóòü ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ ýòîãî çàáîëåâàíèÿ.

Èçîáðàæåíèå, ïîëó÷åííîå ïðè ïîìîùè ìèê-
ðîôîêóñíîé ðåíòãåíîãðàôèè, ïîçâîëÿåò âèäåòü
èçìåíåíèÿ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû êîñòíîãî ôðàã-
ìåíòà (ðèñ.  7). Êàê ìîæíî çàìåòèòü, êîëè÷åñòâî

î÷àãîâ äåñòðóêöèè óâåëè÷èâàåòñÿ äî 50. Âñå îò-
âåðñòèÿ îêðóãëîé ôîðìû äèàìåòðîì îò 0.1 ìì
îáðàçîâàëèñü âñëåäñòâèå ëèçèñà êîñòíîé òêàíè
áåç ñëåäîâ î÷åâèäíîé ñêëåðîòèçàöèè, õàðàêòåð-
íîé äëÿ äîëãîâðåìåííîãî âîñïàëåíèÿ. Áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïîâðåæäåíèé íà åäèíèöó ïëîùàäè è
î÷åâèäíûé äåñòðóêòèâíûé õàðàêòåð îáðàçîâàíèé
ïîçâîëÿþò ðåêîíñòðóèðîâàòü èíòåíñèâíîñòü è àã-
ðåññèâíîñòü ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Òàêàÿ
êàðòèíà íàèáîëåå òèïè÷íà äëÿ îíêîëîãè÷åñêèõ
çàáîëåâàíèé.

Â ïðîöåññå äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè
ñ ó÷åòîì ðàñïîëîæåíèÿ äåñòðóêöèé íà ñâîäå ÷å-
ðåïà âûäåëÿåòñÿ îáøèðíàÿ ãðóïïà çëîêà÷åñòâåí-
íûõ ïàòîëîãèé. Ñðåäè íèõ ìåòàñòàòè÷åñêàÿ êàð-
öèíîìà, ìíîæåñòâåííàÿ ìèåëîìà, ýîçèíîôèëüíàÿ
ãðàíóëåìà, àíãèîñàðêîìà. Èç ýòîãî ñïèñêà ñ áîëü-
øåé, ÷åì â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, óâåðåííîñòüþ ñëå-
äóåò óäàëèòü ìíîæåñòâåííóþ ìèåëîìó, äëÿ êîòî-
ðîé õàðàêòåðíû î÷àãè äåñòðóêöèè ñ íåðîâíûìè
ôåñòîí÷àòûìè êðàÿìè. Â ïàëåîïàòîëîãèè íàèáî-
ëåå ÷àñòî ñâÿçûâàþò ñëó÷àè ìíîæåñòâåííîãî îñ-
òåîëèçà ñ ìåòàñòàçàìè êàðöèíîìû [Ortner, 2003].
Îäíàêî, îñòåîëèòè÷åñêèå äåñòðóêöèè âñëåäñòâèå
ìåòàñòàçîâ êàðöèíîìû íåðåäêî äåìîíñòðèðóþò
îòíîñèòåëüíî áîëüøèé ïî ïåðèìåòðó äèàìåòð ïî-
âðåæäåíèé íà íàðóæíîé ïëàñòèíêå, ÷åì íà âíóò-
ðåííåé.

Òàêèì îáðàçîì, î÷åâèäíàÿ ôðàãìåíòàðíîñòü
ñêåëåòà íå ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè äî êîíöà äèôôå-
ðåíöèàëüíóþ äèàãíîñòèêó ýòîãî ñëó÷àÿ. Òåì íå
ìåíåå, èìåííî ïðèìåíåíèå ìåòîäà ìèêðîôîêóñ-
íîé ðåíòãåíîãðàôèè ïîçâîëèëî âûÿâèòü è îïèñàòü
åäèíè÷íûé ñëó÷àé íîâîîáðàçîâàíèé çëîêà÷å-
ñòâåííîé ïðèðîäû ó îäíîãî èç ïðåäñòàâèòåëåé
ñîöèàëüíîé ýëèòû ýïîõè áðîíçû, æèâøåãî âî
II òûñÿ÷åëåòèè äî í.ý. Ñòàíäàðòíûå ìåòîäû èññëå-
äîâàíèÿ íå ïîçâîëèëè áû ýòîãî ñäåëàòü.

Диагностика гормональных
нарушений

Ýïîõà áðîíçû â ñòåïÿõ è ëåñîñòåïÿõ þãà Åâ-
ðîïåéñêîé Ðîññèè – âðåìÿ àêòèâíîãî îñâîåíèÿ
÷åëîâåêîì íîâûõ âèäîâ õîçÿéñòâà (êî÷åâîå ñêî-
òîâîäñòâî), îâëàäåíèÿ íàâûêàìè ãîðíîãî äåëà è
ìåòàëëîîáðàáîòêè. Àêòèâíîå èçìåíåíèå ñðåäû, â
êîòîðîé æèëè ëþäè ýòîé äîèñòîðè÷åñêîé ýïîõè,
ïðîâîöèðîâàëî áèîëîãè÷åñêèå ðåàêöèè îðãàíèç-
ìà. Êàê èçâåñòíî. ãîðìîíàëüíàÿ ñèñòåìà ÷åëîâå-
êà ÷ðåçâû÷àéíî ÷óòêî ðåàãèðóåò íà ïîäîáíûå
ôàêòîðû àíòðîïîãåííîé ñðåäû.

Â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè îêàçàëèñü ñêåëåòíûå
îñòàíêè ïîãðåáåííîãî èç 1-ãî Áîãó÷àðñêîãî íå-
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Ðèñ. 6. Ôðàãìåíò ñâîäà ÷åðåïà èíäèâèäóóìà –
«êîëåñíè÷åãî» èç ðàñêîïîê êóðãàíà Êðàñíûé 1.
II òûñÿ÷åëåòèå äî í.ý. À – ñ íàðóæíîé ñòîðîíû

÷åðåïà. Á – ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ÷åðåïà

Ðèñ. 7. Èçîáðàæåíèå òîãî æå ôðàãìåíòà, ïîëó÷åííîå
ìåòîäîì ìèêðîôîêóñíîé ðåíòãåíîëîãèè

À

Á
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Ðèñ. 8. Ñâîä ÷åðåïà ìóæ÷èíû èç Áîãó÷àðñêîãî íåêðî-
ïîëÿ (êóðãàí ¹ 4). Âèä ñâåðõó

Ðèñ. 9. Òîò æå ÷åðåï ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû. Îò÷åòëè-
âî âèäíû íîâîîáðàçîâàíèÿ â îáëàñòè ëîáíîé êîñòè

Ðèñ. 10. Ëîáíàÿ êîñòü, âèä ñáîêó. Ìèêðîôîêóñíàÿ ðåíòãåíîãðàôèÿ ïîçâîëÿåò äåòàëüíî ïðîñëåäèòü ïðîöåññ
ôîðìèðîâàíèÿ ëîáíîãî ãèïåðîñòîçà íà ñòàäèè Ñ–D ïî [Hershkovitz et al., 1999]

êðîïîëÿ, ðàñïîëîæåííîãî â Áîãó÷àðñêîì ðàéîíå
Âîðîíåæñêîé îáëàñòè1. Ïîãðåáàëüíûé ïàìÿòíèê
áûë îñòàâëåí íîñèòåëÿìè òðàäèöèé ïîçäíåáðîí-
çîâîé ñðóáíîé êóëüòóðû âòîðîé ïîëîâèíû II òûñÿ-
÷åëåòèÿ äî í.ý. Ñðåäè ïðî÷èõ ñêåëåòíûõ îñòàíêîâ
èíäèâèäà èç êóðãàíà ¹ 4 (ïîãðåáåíèå ¹ 1), áûë
êðóïíûé ôðàãìåíò ñâîäà ÷åðåïà, âêëþ÷àþùèé
ëîáíóþ, òåìåííûå, çàòûëî÷íóþ êîñòè (ðèñ. 8). Íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ïðàêòè÷åñêè âñåé ëîáíîé
êîñòè íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ âûðàæåííîñòü
íîâîîáðàçîâàíèé â âèäå «âñõîëìëåíèé» è áóãðè-
ñòîñòåé (ðèñ. 9).

Ïðåäñòàâëåííûå õàðàêòåðíûå ìîðôîëîãè÷å-
ñêèå îñîáåííîñòè è ðàñïîëîæåíèå èõ íà âíóòðåí-
íåé ñòîðîíå ëîáíîé êîñòè ñêëîíÿþò íàñ ê äèàãíîçó
ñèíäðîìà Ìîðãàíüè-Ñòþàðòà-Ìîðåëÿ. Îñíîâíûì
ïðîÿâëåíèåì ýòîãî ñèíäðîìà ÿâëÿåòñÿ óòîëùåíèå
âíóòðåííåé ïëàñòèíêè ëîáíîé êîñòè – ãèïåðîñòîç.
Ýòîò ïðèçíàê ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ äëÿ
ïàëåîàíòðîïîëîãîâ êàê ãëàâíûé äëÿ äèàãíîñòèêè
çàáîëåâàíèÿ â äîèñòîðè÷åñêèõ ïîïóëÿöèÿõ. Îí
ìîæåò ïðîÿâëÿòü ñåáÿ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ, íî
êàæäàÿ èç íèõ – ýòî ðåçóëüòàò îäíîãî è òîãî æå
ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, âîçìîæíî, îäíîé è òîé
æå ýòèîëîãèè.

Äî ñèõ ïîð ïðè îáñóæäåíèè ñèíäðîìà Ìîðãà-
íüè-Ñòþàðòà-Ìîðåëÿ íåò óñòîÿâøåéñÿ òåðìèíî-
ëîãèè. Â îöåíêàõ ýòèîëîãèè è ïàòîãåíåçà òàêæå íåò

1 Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, âûðàæàåì èñêðåííþþ ïðèçíà-
òåëüíîñòü àâòîðó ðàñêîïîê À.Ò. Ñèíþêó çà ïðåäîñòàâ-
ëåííûå ìàòåðèàëû.



7 3

Вестник Московского университета. Серия XXIII      АНТРОПОЛОГИЯ    № 2/2009: 65–74

Микрофокусная рентгенография в современных палеопатологических исследованиях

åäèíîãî ìíåíèÿ [Hershkovitz et al., 1999]. Ëèòåðà-
òóðíûå äàííûå î ÷àñòîòå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòîãî
ñèíäðîìà âåñüìà îòðûâî÷íû. È, åñëè ó÷åñòü, ÷òî
áîëåçíü ðàçâèâàåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò,
êëèíè÷åñêèå ñèìïòîìû ôîðìèðóþòñÿ ñ íåîäèíà-
êîâîé ñêîðîñòüþ, òî îáû÷íûé íå íàïðàâëåííûé
íà âûÿâëåíèå êîíêðåòíîé ïàòîëîãèè ðåíòãåíîëî-
ãè÷åñêèé àíàëèç ìîæåò ïðîïóñêàòü óìåðåííûå
ôîðìû ãèïåðîñòîçà.

Â íàøåì ñëó÷àå ïðèìåíåíèå ìåòîäà ìèêðî-
ôîêóñíîé ðåíòãåíîãðàôèè ïîçâîëèëî ñ î÷åâèäíî-
ñòüþ óâèäåòü âíóòðåííèé ãèïåðîñòîç. Óâåëè÷åíèå
òîëùèíû êîñòè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò óòîëùåíèÿ
ïðåîáðàçîâàííîé íèæíåé ïëàñòèíêè è äèïëîå
(ðèñ. 10). Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèÿ ìèêðî-
ôîêóñíîé ðåíòãåíîãðàôèè ïîçâîëèëî ñ î÷åâèäíî-
ñòüþ âûÿâèòü íå ïðîñòî ñèíäðîì âíóòðåííåãî ëîá-
íîãî ãèïåðîñòîçà, à åãî çàêëþ÷èòåëüíóþ ñòàäèþ
(C-D) ïî ñõåìå È. Ãåðøêîâè÷à ñ ñîàâòîðàìè
[Hershkovitz et al., 1999]. Èìåííî ïðèöåëüíîå óâå-
ëè÷åíèå äåôåêòíîé îáëàñòè áåç ïîòåðè êà÷åñòâà
èçîáðàæåíèÿ ïîçâîëèëî ïðàâèëüíî îöåíèòü õàðàê-
òåð ïàòîëîãèè. Ïðè ýòîì, ÷òî íåìàëîâàæíî äëÿ
ñîõðàííîñòè àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ìû âîç-
äåðæàëèñü îò èñïîëüçîâàíèÿ äåñòðóêòèâíûõ ìå-
òîäîâ, íàïðèìåð, òàêèõ êàê ãèñòîëîãèÿ.

Заключение

Íåñìîòðÿ íà âíåäðåíèå óæå äîñòàòî÷íîãî ÷èñ-
ëà ðàçíîîáðàçíûõ ìåòîäîâ â ïàëåîïàòîëîãèþ,
äàâíîñòü è ôðàãìåíòàðíîñòü èñêîïàåìûõ îáúåêòîâ
òðåáóþò ïðèâëå÷åíèÿ íîâûõ, à ãëàâíîå, íåäåñòðóê-
òèâíûõ òåõíîëîãèé, âåäü îñòàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî
èçó÷åííûìè ìíîãèå àñïåêòû ýòèîëîãèè è ïàòîãå-
íåçà çàáîëåâàíèé äðåâíèõ ëþäåé. Î÷åâèäíî, ÷òî
íóæäàþòñÿ â èçó÷åíèè è ðàçðàáîòêå êðèòåðèè ðàí-
íåé äèàãíîñòèêè ðàçëè÷íûõ ñèíäðîìîâ. Íåìàëóþ
ðîëü ïðè ýòîì äîëæåí ñûãðàòü íåäåñòðóêòèâíûé
ìåòîä öèôðîâîé ìèêðîôîêóñíîé ðåíòãåíîãðàôèè.
Ýòîò ïîäõîä ïîçâîëèò èñêëþ÷èòü âî ìíîãèõ ñëó-
÷àÿõ íåýôôåêòèâíîñòü èññëåäîâàíèÿ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà ðåíòãåíîëîãèè.
Öèôðîâàÿ ìèêðîôîêóñíàÿ ðåíòãåíîãðàôèÿ ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê è äî-
ïîëíèòåëüíî äëÿ óòî÷íåíèÿ ìåëêèõ è ìàëîêîíò-
ðàñòíûõ äåòàëåé îáúåêòà.
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MICROFOCUS ROENTGENOGRAPHY IN MODERN
 PALAEOPATHOLOGICAL RESEARCH

A. Buzhiova1, M. Dobrovolskaya2 and M. Mednikova2

1 Institute and Museum of Anthropology, MSU, Moscow
2  Institute of Archaeology, RAS, Moscow

As a nondestructive radiographic method, microfocus images became an important tool for analyzing of
archeological samples and as such, they should become a regular component of evaluation of pathological
cases. There are no practical limits in the distance between the focal spot and the x-ray detector plane in
case of microfocus roentgenography. The images, produced with this technique, have no area of reduced
image resolution as found in traditional radiological studies. The authors present some results of application
of the microfocus x-ray method in palaeopathology. The cases studied include examples of inflammatory
processes after skull’s trauma, a case of metabolic disorder (Hyperostosis frontalis interna), and the pattern
of metastasis.

Key words: palaeoanthropology, palaeopathology, microfocus x-ray method
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